Mathematik-Wettbewerb 2011/12 an der Bertolt-Brecht-Gesamtschule

Oberstufe         Runde 1             Vor/Nachname(n):                                                                                _                                               

Stellt Eure Lösungen sauber und gut verständlich dar, denn von allen richtigen Lösungen werden diejenigen mit den besten Lösungswegen etwas besser bewertet. Ihr könnt Eure Lösungen  bis zum 13.01.2012 bei Eurem/r Mathematiklehrer/in abgeben oder in die Urne beim Lehrerzimmer werfen. 

Am 16.01.2012 beginnt die zweite Hausaufgabenrunde. 

Ihr könnt die Aufgaben auch auf der Internetseite www.bbg-loehne.de unserer Schule nachlesen.
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Aufgabe 1 Auf Kreisbögen geht es immer rund

Die Salinon genannte Figur rechts wird von vier Halbkreisbögen begrenzt.

Die Strecken AC und DB sind gleich lang.

Der Kreis k berührt die Halbkreise über AB 

und CD derart, dass die Verbindungsstrecke 

der Berührungspunkte ein Durchmesser von k 

ist, der auf der Strecke AB senkrecht steht.

Beweist, dass das Salinon und der Kreis k flächengleich sind.
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Aufgabe 2   Im Zick-Zack-Kurs durch das Koordinatensystem

In einem Koordinatensystem werden die Punkte mit nichtnegativen ganzzahligen Koordinaten gemäß der Figur nummeriert. 

So hat z. B. der Punkt mit den Koordinaten (3/1) die Nummer 12.
     

Welche Nummer hat der Punkt mit den Koordinaten (15/24)?

Aufgabe 3  Wir vergrößern ein Vieleck
a) Bei einem inneren Dreieck mit dem Umfang 12 cm werden alle drei Seiten um 

    1 cm parallel nach au0en verschoben. Dadurch entsteht das äußere (und 

    größere) Dreieck. Zeige, dass seine Fläche um mindestens 15 cm² 

    größer als die Fläche des kleineren Dreiecks ist.
b) Zeichne ein Viereck mit einem Umfang von 12 cm. Verschiebe 

    auch hier jede Seite um 1 cm nach außen und weise nach, 

    dass auch in diesem all der Flächeninhalt um mindestens 

    15 cm² wächst.
